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The revolving sealing ring (1) is connected to the shaft, and the 
fixed seal ring (2) is connected to the seal housing (4) by means of 
the bellows (3). The bellows apply a pressure on the fixed ring. 
Sealing gas is introduced at low rotational speed and at standstill. 
The gas is admitted by the pipe (5) which extends to the circular 
groove (6). The pipe end is fitted with a throttle (7) at the top of 
the circular groove. 

The gas pressure maintains the gap (8) and the fixed ring has 
external grooves (9) in the form of a spiral, which allows the gas to 
the volume (10) . At high rotational speed the generated gas pressure 
keeps the faces apart. 
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La presente invention concerne un joint d'arbre comportant une bague 
tournant avec i'arbre et munie d'une surface d'etancheite radiale qui forme 
un intervalle d'etancheite plan et radial avec une bague non-tournante, qui 
est soumise a une force duplication orientee dans un sens oppose a la force 
5 axiale engendree par un gaz d'arret dans Tintervalle d'etancheite. 

Dans de tels joints d'arbres, il est essentiel , pour qu'ils fonctionnent 
: correctement, que la bague d'etancheite non-tournante soit maintenue flexible 
dans toutes les directions par rapport a la bague d'etancheite tournante et, 
egalement, par rappont a la partie fixe ou le carter. Dans de tels joints 
10 d'arbres, on sait relier la bague non-tournante de fagon flexible a la partie 
fixe ou au carter a Taide d'une ou plusieurs parois etanches defonnables. 
En outre, on sait faire deboucher les conduites cu trcus d*al imcntatiun en gaz 
d'etancheite dans des evidements ou rainures en fonne de croissants afin 
d'assurer une repartition uniforme de Tagent d'etancheite dans Tintervalle 
15 existant entre la bague tournante et la bague non-tournante. Dans un tel 
joint d'etancheite pour arbre, la force axiale est produite de preference 
par une force statique d'un gaz, comme dans un palier gazeux aerosta- 
tique. 

Dans le cas d'un joint d'etancheite aerostatique, les forces stabilisa- 

20 trices servant a etablir un espacement uniforme dans Tintervalle d'etancheite 
et qui sont fonction du rapport AF/Ah sont cependant faibles pour une pression 
initiale constante du gaz d'etancheite et pour un faiblq intervalle d'etan- 
cheite, de sorte que, lorsque la bague d'etancheite non-tournante est inclinfie, 
elle peut s 1 engager sur la bague d'etancheite tournante. 

25 On ne peut cependant pas maintenir en permanence un assez grand inter- 

valle d'etancheite h, car cela produit, pour une grande pression du gaz 
d'etancheite et pour une grande force d c application, des fuites trop impor- 
tantes de gaz d'etancheite, alors qu'il se manifeste des instability pour 
une pression de gaz trop faible et pour une petite force d'application F. 

30 Sur la Figure 1# on a represents une courbe donnant la force axiale F 

d'un tel joint d'etancheite aerostatique en fonction de la largeur h de Tin- 
tervalle d'etancheite. 

L'invention a pour but d'ameliorer les joints d'etancheite d'arbres sans 
contact de types connus. Dans un joint d'arbre dont Vetancheite est assuree 

35 par un gaz et qui comporte un intervalle d'etancheite plan radial qui est 
forme par une bague d'etancheite tournant avec 1 'arbre et par une bague 
d'etancheite ncn-tcurnante et appliques par 1 'intermedia ire d'un element 
flexible dans toutes. les directions et egalement etanche, le gaz d'etancheite 
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§tant introduit par des rainures en forme de croissants qui sont munies de 
trous d 1 alimentation pourvus d'etranglements dans la surface de la bague non- 
tournante formant un cfit£ de Tintervalle, ce probl&ne est r§solu en ce qu'il 
est prSvu dans la zone marginale exterieure et/ou int§rieure, de chaque cflt§ 
5 des rainures en forme de croissants qui sont m£nagees dans la bague d'Stan- 
ch§it§ non-tournante, a savoir, soit dans le c6t§ de la bague non-tournante 
dirigg vers cet intervalle, soit dans lec6t§ de la bague tournante dirige 
vers le dit interval le, des evi dements en forme d'encoches qui s'etendent, 
en consid§rant le sens de rotation, de TextSrieur vers Tinterieur en direc- 

10 tion des rainures en forme de croissants. Ces §videments ont la m§me action 
que dans un palier gazeux a§rodynamique, dans lequel les forces de 
stabilisation servant a Stablir un espacement uni forme dans Tintervalle 
d*§tanch§it§ s Sgalement caracterisS par le rapport AF/Ah, augmentent for- 
tement a mesure que Tintervalle d'£tanch§it§ dirainue. Cependant, ces forces 

15 nMnterviennent (ju'a des vilescua do rotation assez elevees. 

Sur la Figure 2, on a represents la force axiale F d'un tel joint d'Stan- 
cheit£ aerodynamique en fonction de la largeur de Tintervalle d'Stancheite 
pour diffSrentes vitesses de rotation N. Aussitdt que ces forces entrent en 
action, on peut, en vue de rSduire au minimum la consommation de gaz d'etan- 

20 ch§it§, diminuer la quantity de gaz introduite dans les alveoles par reduction 
de la pression de Tagent d'etancheit6. Dans un gas limite, on peut arrfiter 
complement Talimentation en agent d'etancheite par les etranglements. 
On obtient alors les avantages suivants: 

Lorsque Tarbre est immobilis§ et aux basses vitesses de rotation, il 
25 s'§tablit un intervalle plus grand par action du palier alveolaire aSrosta- 
tique, simultan&nent avec une amelioration de T§tanch§ite sur toute la pe- 
ripheric. A pleine Vitesse, on obtient une action integrale de la partie 
a§rodynamique du joint d'etanchSitS et une plus haute capacity de portance, 
tout en rSduisant au minimum les fuites de gaz d'etanchSitS, ce gaz etant 
30 introduit alors en majeure partie ou integralement a partir du volume du 
joint qui est relie a Tintervalle radial d'etancheite. 

D'autres buts et avantages de la prSsente invention apparaitront a la 
lecture de la description suivante et des figures jointes, donnees a titre 
illustratif mais non limitatif. 
35 Les Figures 1 et 2 ont et£ d§crites plus haut. 

La Figure 3 est une section droite d'un joint d'etancheite d'abre selon 
V invention. 
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La Figure 4 est-une vue en plan de la bague d'§tanch§it£ non-tournante, 
faite sur la ligne I-I de la Figure 3. 

La Figure 5 est une section droite d'un autre mode de realisation du 
joint d'§tanch§it§ d'arbre selon 1 'Invention. 
5 La Figure 6 est une vue en plan, faite sur la ligne II-II de la Figure 5. 

Sur la Figure 3. on a designe par 1 la bague d'etancheite tournant avec 
l'arbre, et par 2 la bague d'etancheite non-tournante. La bague d'etancheite 
non-tournante 2 est reliee au carter d'etancheite 4 par T intermediaire d'un 
soufflet plisse 3. Le soufflet 3 exerce sur la bague non-tournante une force 
10 duplication dirigee axialement vers la bague d'etancheite tournante 1. 

L 1 introduction du gaz d'etancheite s'effectue a l ! arr§t et aux basses 
vitesses de rotation par 1 ! intermedia ire des tuyaux 5 qui debouchent dans 
des rainures 6 en forme de croissants, mSnagees dans la bague d'etancheite 
non-tournante* Avant son entree dans les rainures, le gaz d'etancheite tra- 
15 verse les etranglements 7. 

Du fait que le gaz d'etancheite est soumis a une certaine pression, 11 
se forme dans la surface d'etancheite radiale un matelas de pression qui 
maintient, en opposition a la pression duplication, la bague d'etancheite I 
a une certaine distance de la bague d'etancheite 2, et qui conserve ainsl 
20 egalement la largeur de V inter vail e radial d'etancheite 8. 

Dans la partie exterieure du joint d'etancheite, on menage des evidements 
9 a action aerodynamique, qui sont realises, dans Vexemple consider, sous la 
forme d'encoches en spirale, dans lesquelles le gaz d'etancheite penfctre * 
partir du volume 10, adjacent a 1'intervalle radial d'etancheite, alors qu'il 
25 est pr§vu a la partie interieure du joint des evidements correspondants 11 
dans lesquels penfctre le gaz de service. 

En Vitesse elevee de rotation, il se forme dans la zone de ces evidements 
un matelas de pression dynamique qui engendre une force axiale, empSchant un 
contact entre les bagues d'etancheite 1 et 2, egalement en cas de reduction 
30 du debit de gaz d'etancheite par les tuyaux d' alimentation 5. La m&ne consi- 
deration s'applique quand le volume 10 contient du gaz d'etancheite et quand 
le volume 12 contient du gaz de service. 

On peut egalement supprimer, soit les evidements interieurs a action dy- 
namique, soit les evidements exterieurs a action dynamique, quand la force 
35 axiale necessaire n'est pas trSs grande, et quand les imperatifs d'etancheite 
ne sont pas trop severes. 

Suivant un autre mode de realisation de V invention, les evidements 3 
action dynamique sont disposes dans la bague d'etancheite tournante, alors 
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que la bague d'§tanch£Tte non-tournante comporte dans cette zone des surfaces 
planes d 1 obturation. 

Sur les Figures 5 et 6, on a represents un joint d'etancheite qui ne com- 
porte des §videnrents 13 a action dynamique que dans une zone exterieure de la 
bague d'Stanch§it£ tournante. 

Bien entendu, la prSsente invention n 'est null ement Hmit§e aux modes de 
realisation decrits et representes; elle est susceptible de nbmbreuses varian 
tes accessibles S Thomme de Tart, suivant les applications envisagees et 
sans que Ton ne s'ecarte de Tesprit de Tinvention. 



5 



2385013 



. REVEND I CATIONS 

1. - Joint d'arbre dont l l 'etanch6ite est assume par un gaz et comportant 
un intervalle d'etanch£it£ plan radial qui est forme par une bague d'§tanch£itg 
tournant avec Tarbre et par une bague d'etancheite non-tournante et appliqu§e 

. 5 par V intermedial* re d'un §l§ment flexible dans toutes les directions et §gale- 
ment §tanche, le gaz d'etancheit§ §tant introduit par des. rainures en forme 
de croissants qui sont munies de trous d* alimentation pourvus d'etranglements 
dans la surface de la bague non-tournante formant un c5t§ 4e I 1 intervalle, 
joint caract§ris§ en . £e qu'il est prevu dans la zone marginale exterieure et/ou 

10 interieure, de chaqire cfite des rainures en forme de croissants qui sont m€na- 
gees dans la bague d'etanch§ite non-toumante* a savoir, soit dans le cot§ de 
la bague. non-tournante dirige vers V interval le, soit dans lec6te de la 
bague tournante dirige vers I'intervalle, des §Videments en forme d'encoches 
qui s'Stendent, en cbnsiderant le sens de rotation, de l'ext§rieur vers Vlntfi- 

10 rieur en direction des rainures en forme de croissants. 

2. - Joint d'arbre selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
Svidements en forme d'encoches ont un profil incurve en spirale. 

3. - Joint d'arbre selon la revendication ly caracterisS en ce que les 
§videraents en forme d'encoches ont one profondeur comprise entre 0,01 et 

15 0,5 nra.. 
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